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Sammenfatning

vadomradeprojektet Norkaer A er et ca. 46 ha stort areal i &dalen langs Ngrkaer
A og Vestre Sidekanal. Formalet med projektet er at reducere udledningen af
kvaelstof til Thisted Bredning.

Projektet vil opnd resultatet ved at genslynge Ngrkaer & og Vestre Sidekanal
samt slgijfe interne draen, brgnde og grefter inden for projektomradet.

Draen fgres til overrisling flere steder, hvor der kommer draensystemer ind i pro-
jektomradet.

Det er beregnet, at projektet vil reducere udledningen af kveelstof med 5.601 kg
N/&r.

Projektet vil give en arlig udledning af fosfor pd 145,6 kg. Prgvetagningen viser,
at der er en beregnet pulje pd 1.730 kg fosfor i projektomradet, som vil frigives.
Jf. regnearket vil puljen derfor teoretisk set veere opbrugt efter 9-10 ar og ud-
ledningen vil stoppe derefter. Realistisk set, vil der nok vaere en stgrre udledning
de farste 3-5 ar, hvorefter udledningen vil falde til meget lidt de efterfalgende
ar.

Der vil vaere en &rlig CO=2-tilbageholdelse pd 55,6 tons CO2-zakvivalenter med
projektets gennemfgrelse.

Udover at reducere udledningen af kvaelstof, vil projektet bidrage til at Ngrkaer A
og Vestre Sidekanal vil kunne opnd og fastholde malszaetningen om god gkolo-
gisk tilstand.

Projektomradet er ikke beliggende i et Natura 2000-omrade eller i naerheden
heraf. Der er desuden ingen registreringer af Bilag IV-arter i omradet.

Der er en del arealer i projektomradet, som i dag er registreret som beskyttede
naturtyper. Der skal derfor gives en dispensation efter naturbeskyttelsesloven til
gennemfgrelse af projektet. De registrerede naturtyper vil blive pavirket af en
hgjere grundvandsstand, hvilket blot vil forbedre forholdene for udvikling af na-
turtyperne.
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1 Indledning

Projektomradet Ngrkaer A er ca. 46 ha og beliggende umiddelbart syd for Vild-
sund Vest. Projektomradet er karakteriseret ved og afgraenset til en markant
&dal, omgivet overvejende af landbrugsarealer. Hovedformalet med vddomrade-
projektet er at reducere udledningen af kvaelstof til vandmiljget men ogsd at gge
de landskabelige og naturmaessige veerdier i omradet.

Signatur

[ Projektgraense
A

Figur 1-1 Projektomr8det er beliggende syd for Vilsund Vest.

Rapporten beskriver vddomradeprojektet og dets konsekvenser som grundlag
for myndighedsbehandling og udarbejdelse af udbudsmateriale til entreprengrar-
bejdet.

Detailprojektet bygger pd en forundersggelse udfert af Limfjordsrddets Sekreta-
riat (Limfjordsraderts sekretariatet, 2019). I den tekniske forundersggelse er der
beskrevet et scenarie for udarbejdelsen af et vddomrade langs med Ngrkaer A.
Udgangspunktet for detailprojektet er forundersggelsens forslag af tiltag, samt
de justeringer af projektafgraensningen som Igbende er sket siden 2019. Af-
graensning og tiltagsaendringerne er indarbejdet i dette detailprojekt. De grund-
laeggende elementer i skabelsen af et vadomrade i Ngrkaer A er genslyngning og
haevning af vandlgbene, lukning af grgfter og afbrydelse af dreen. Derudover fg-
res draen, som kommer fra oplandet, til overrisling i projektomradet for at gge
omsaetningen af kveelstof.
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Relevante oplysninger fra forundersggelsen er medtaget i detailprojektet og op-
dateret i forhold til vddomradeordningens krav, sa detailprojektet kan lseses som
én sammenhangende beskrivelse, der oplyser om de veaesentligste forhold i og
omkring projektet. Ligeledes er datagrundlaget opdateret siden 2019, og beskri-
velserne tager derfor udgangspunkt i det nyeste tilgaengelige data.

Detailprojektet koncentrerer sig om anlagstiltagene og konsekvenserne heraf.
For mere uddybende informationer om de nuvaerende forhold henvises til forun-
dersggelsen.
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2 Eksisterende forhold

2.1 Omradebeskrivelse

Projektomradet ved Ngrkaer A& er beliggende syd for Sundby i Thisted Kommune,
ud til Thisted Bredning. Ngrkaer & har et opland p& 7,1 km2 ved udlgbet i fjor-
den.

2.2 Naturinteresser

I de folgende afsnit gennemgas naturinteresserne i projektomradet.

2.2.1 Beskyttet natur

Store dele af projektomradet er udpeget som beskyttet natur jf. Naturbeskyttel-
seslovens! §3. Arealerne er udpeget som enge, moser samt sger, og pa enkelte
skraenter er der overdrev. Se Figur 2-1 og bilag A.2.

Signaturforklaring

3 Projektgraense Mose So

Beskyttede naturtyper || Overdrev —-- Beskyttede Vandigh 0 250 500 m

Eng | Strandeng L 1 1
Figur 2-1 Oversigtskort med registrerede, naturbeskyttede arealer.

! Naturbeskyttelsesloven, LBK nr. 927 af 28/06/2024
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Arealerne med beskyttet natur er besigtiget af Thisted Kommune i 2020. Data er
indleveret til Miljgportalen og resulterede i en beregnet naturkvalitetstilstand for
arealerne (Figur 2-2 og Tabel 2-1). Beregningerne viser at arealerne er i god,
moderat eller ringe naturtilstand.

B (g
ﬂ" - o ke en §3 naturtype fizs " (9]

. :
B e o —
*Mose 0g Kaer, Y

3

Signaturforklaring
[ Projektgreense I1I - Moderat
Beregnet naturtilstand - IV - Ringe
E3 1- Hej B3 v - Dérlig 0 250 500m
| e— |
[ II-God I N
Figur 2-2 Besigtigede naturarealer fra arealinfo. Naturtilstandene samt arealernes
lsbenummer.
Tabel 2-1 Kort beskrivelse af de kortlagte naturomr8der.
Omrade | Naturtype | Naturtil- Beskrivelse
stand
1 Eng Ringe Kreaturafgreesset eng, delvist sl8et og delvist
tilplantet med rad-el. Kun fugtigbundsplanter
hist og her. To stjernearter: dunet dueurt og
glanskapslet siv.
2 Eng God Tuet natureng med rigkeer i den centrale del.
Stedvist domineret af manna-sgdgraes og
lyse-siv.
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3 Eng

Moderat

Natureng med p8virkning af veeldvand. Obs.
p8 forekomst af den fredede orkide kgdfarvet
gogeurt.

4 Eng

Haj

Natureng delvist domineret af naeb-star. Der
er veeld i bakkerne. Der er et artsrigt rigkaer
centralt p§ arealet.

5 Ikke §3

6 Eng

Ringe

Stedvis fugtig bund ellers domineret af hgje
graesser p§ tor bund.

7 Eng

Ringe

Natureng p& ujaevn bund. Tilgroet i haje
graesser og lyse-siv. Kun fugtigbundsplanter
hist og her.

8 Eng

Ringe

Natureng p§ ter bund, men fugtig i pletter
med knaebgjet reevehale, bredbladet dunham-
mer og angelik.

9 Ikke §3

10 Eng

God

Natureng som langs vandlgbet domineret af
manna-sgdgraes og kryb-hvene ellers tuet og
med god artsdiversitet.

11 Eng

Ringe

Natureng som i den vestlige ende domineret
af bredbladet dunhammer, kryb-hvene og
manna-sgdgrees. I den gstlige ende domine-
ret af ager-tidsel og eng-raevehale.

12 Mose

Ringe

Mose med tydelig fugtigbund. Blanding af ror-
sump og hgje stauder.

13 Eng

Ringe

Natureng med islaet af salttolerante arter.

14 So

Moderat

Reetableret, neeringsrig sg.

15 So

Ringe

Neeringsrig sg under tilgroning med tagror og
kogleaks. Delvist overlap med sg 14.

16 Mose

Moderat

Hgjstaude-/rarsump domineret af tagror med
mindre lys8bne partier dominereret af kryb-
hvene, strand- og bl8gron kogleaks. De inva-
sive arter sitkagran og rynket rose er fundet
p& arealet.
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17 So Ringe Dyb, neeringsrig sg med breemme af rgrsump.

18 Eng Moderat Fersk eng hvor den nordlige del er saltp8vir-
ket og har karakter af strandeng.

19 Eng Moderat Mosaik mellem strandeng, mose og eng. Vari-
erende fugtighed og artsdiversitet. Hjerte-
grees vokser p§ arealet. Obs. P4 den invasive
art rynket rose.

2.2.2 Natura 2000

Projektomradet ligger udenfor Natura 2000-omrader. Det naarmeste Natura
2000-omrade er N27 Hvidbjerg A, Ove Sg og @rum Sg ca. 6 km vaek. Andre Na-
tura 2000 omrader ligger laengere vaek (Figur 2-3). Projektet afvander til Lim-
fijorden hvor Natura 2000-omraderne N42 Mageodde og Karby Odde samt N16
Lagstgr Bredning, Vejlerne og Bulbjerg er de naermeste.

e 7 % ﬂ ! |
gt s - m
W@@@A@

Signaturforklaring
3 Projektgreense
1 Natura2000 omréde

Figur 2-3 Udpegede Natura 2000-omr8der i naerhed af projektomr8det.
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2.3 Bilag IV-arter

Der er ikke fundet bilag IV-arter? i projektomradet. Men birkemus er fundet lige
nord for projektomrddet ved ejendommen Raevebakken 3-7. Derudover vurderes
det at der kan forekomme odder, dvaergflagermus og damflagermus i omradet
jf. opdateringer af handbog om habitatdirektivets bilag IV 1 og 2 (Christian Kjzer
al., 2023; Morten Elmeros et al., 2024).

2.3.1 Forekomster af fredede arter

Den eneste stedbundne, fredede art3 fundet indenfor projektomradet er kgdfar-
vet gggeurt, som er fundet pd eng 3.

Derudover er der observeret musvage, rgrhgg og mosehornugle i projektomra-

det.

2.4 Opmaling af terraen

Der er i 2024 udfert opmalinger af terreenkoter og grgfter inden for projektom-
radet for dels at verificere hgjdemodellen og for at kontrollere forskellen mellem
koterne for grgftebund- eller vandspeijl.

Verificeringen af hgjdemodellen er udfgrt i tre transekter med ca. 10 punkter i

hver. Disse malinger er sammenholdt med data fra terreenmodellen og forskel-
len mellem opmalingen og hgjdemodellen er vist pa Figur 2-4

Forskel mellem opmaling og terreenmodel (2022)

0,04

0,02

0,00 o
[T
-0,02 HUH‘

-0,04

meter

-0,06

-0,08

Figur 2-4 Forskel mellem opm&ling og terraenmodel (2022).

2 Bilag IV-arter er arter oplistet pa habitatdirektivets bilag IV og er seerligt be-
skyttet pa EU-plan.
3 Fredede arter jf. artsfredningsbekendtggrelsen, BEK nr. 521 af 25/03/2021.
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Af Figur 2-4 fremgar det at forskellen mellem opmalingen og terreenmodellen for
alle punkter en mindre end 10 cm. P8 denne baggrund vurderes det ikke at
veere ngdvendigt at korrigere terreenmodellen.

2.5 Vandlgb

Inden for projektomradet lgber Ngrkaer A og tillobet Vestre Sidekanal. Begge
vandlgb er offentlige vandlgb og udpeget som beskyttede vandigb. Yderligere tre
private vandlgb Igber til Norkaer A inden for projektomradet.

Nerkaer A

€

Signaturforklaring
3 Projektgraense
— -~ Beskyttede Vandlgb
== Private vandlgb 0 250 500 m
I I
Figur 2-5 Beskyttede vandlgb og private tillob i og ved projektomr§det.

Ngrkaer A, Vestre Sidekanal samt flere private tillob udger tilsammen ét
vandomrade i Vandomradeplan 3. Vandomradet er malsat til god gkologisk
tilstand, men har ved seneste basisanalyse (marts 2020) endnu ikke opnaet
malet. Vandomradet er i dag i darlig gkologisk tilstand. Der er ikke udpeget
indsatser i vandomradeplanen for at forbedre den gkologiske tilstand i
vandlgbet.

Stgrstedelen af Vestre Sidekanal og store dele af Ngrkaer A har gode fysiske
forhold med forekomst af sten og grus i vandlgbsbunden. Det vil vaere
ngdvendigt at genskabe disse samme gode fysiske forhold i genslyngede dele af
vandlgbene for at kunne opna god gkologisk tilstand.
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Der findes overkgrsler i Vestre Sidekanal og Ngrkaer &, der fungerer som
faunaspeerringer.

Det samlede opland til Ngrkaer A, ved udlgbet i Limfjorden, er opgjort i SCALGO
Live til 710 ha. Ngrkaer &, Vestre Sidekanal og de private vandlgb udger et
vandlgbsopland p& 278 ha, mens det direkte opland til projektomradet er 386 ha
(Figur 2-6).

Signatur
~ [ Projektgraense
3 b
[ Vandigbsopland

lEI Direkte opland
pur Fleccm

|

Figur 2-6 Vandlpbsopland og direkte opland til projektomradet.

2.5.1 Beregnet vandspejl

Der er udfert vandspejlsberegninger for Ngrkaer &, for den nuvaerende situation.
Beregningerne er baseret pd den karakteristiske afstrémning fra et naert belig-
gende, sammenligneligt vandlgb (Hvidbjerg A ved Arup &) samt en opmaling af
Ngrkaer A.

Vandspejlsberegningerne er lavet fra st. 270, som er beliggende i projektomra-
dets nordvestlige del og frem til st. 2.515, hvor vandlgbet har udlgb til fjorden.
P& Figur 2-7 er stationeringspunkterne vist. Beregningerne er foretaget p& bag-
grund af opmaling af vandligbet i 2020, samt supplerende punktopmalinger i
2024.



Signaturforklaring
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= Vandlobslinje, Vestre sidekanal

Figur 2-7 Oversigtskort over stationeringspunkter for vandlgbsopméling udfort i
2020.

Som grundlag for vandspejlsberegningerne er der lavet beregninger af de
karakteristiske afstromninger i Norkaer A p& grundlag af vandfgringsdata fra
Hvidbjerg A ved Arup A i drene 1936-2023.

Tabel 2-2 Karakteristiske afstromninger i Norkser A baseret p§ degnmiddelvandfarin-
ger fra Hvidbjerg A.
Detailprojektering
I/s/km?2
Sommermiddel 8,0
Arsmiddel 13,5
Vintermiddel 17,6
Vintermedianmaks. 47,6

Til at beskrive modstanden (grgden) i vandlgbet anvendes Manningtal som op-
stillet i Tabel 2-3, for forskellige scenarier.

Tabel 2-3 Manningtal anvendt ved vandspejlsberegninger.

Scenarie Manningtal

Sommermiddel 8 m'3/s
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Vintermiddel 12 mY3/s

Vintermedianmaks. 14 m'/3/s

P& Figur 2-8 og Figur 2-9 er vist et udsnit af vandlgbsopmalingen, som daekker
den del af vandlgbet, der er beliggende inden for projektomrddet

Kote i m DVRI0 1:100

17.5 il 1 1 T ‘I I1 1 T Il < 1 1 1 II 1 ! - ‘I 1 17.5

£ |8 ¢ £} i3 -

5 8 < &8 B &
> ) g 8e H) 3 g &
5 3 s £3 23 o s ¢
a = 82 =] =

£ 2 i £z 25 = : 8
15.0 - 3 a = =8 3% Bz +15.0

3 ; E i :

B g g

g 3 z

3 2 L
125 125
10.0 -10.0
7.5 7.5
5.0 -5.0

Terrzen Hajre
F5il Terra?n venstre . |55
——— Opmélt vandspsjl
———— Opmalt bund

8 s s anl @ a -

g & = 2R ORR & =y
0.0 T T T + L T T T z T 2z T T ; T = \l T 0.0

T T T T T T T
250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250
Station im 1:3000

VASP 06-06-2025 ! RWHA  ProjekliD | 217-308

Figur 2-8 Udsnit at leengdeprofil for vandlobsopm&ling af Nerkaer A foretaget i 2020.
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10.0

7.5

5.0 4

Apent tillpb fra hojre —

Apent tilleb fra hejre —|
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Abent tilab fra venstre —|

Skalapesi ne. 51 venstre. 100 cm. —|

Skalapeel ne. 4 i hajre. 100 em, —

10.0

-7.5

5.0

-2.5+4 --2.5
Terreen Hajre
i Terraen venstre 5
7 ——— Opmalt vandspejl =
——— Opmalt bund
i BB i
-7.5 T d T l T T l T T T I‘ L T T T T L -7.5
1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500
vASP 06062025 | RWHA ProjektiD ; 217-308 Station im 1:4000
Figur 2-9 Udsnit at laengdeprofil for vandlobsopmdling af Nerkaer A foretaget i 2020.

Af Figur 2-8 og Figur 2-9 fremgar det at vandlgbet har et stort fald frem til ca.
st. 1.200 og efterfglgende flader mere ud.

I den nedeste del, efter ca. st. 2.050 er vandstanden pavirket af tilbagestuvning
fra Limfjorden.

De beregnede vandspejl anvendes til udarbejdelse af afvandingskort for hhv.
sommermiddel, vintermiddel- og vintermedianmaksimum-situationen.

2.6 Afvanding

Der er beregnet afvandingsdybder indenfor projektomrddet med udgangspunkt i
de udferte vandspejlsberegninger for Ngrkaer A og Vestre Sidekanal (afsnit
2.5.1), vandspejl i grgfter samt vandspejl i Limfjorden.

Afvandingsdybden inden for projektomradet vises pa afvandingskort, hvor dyb-
derne inddeles i de, i Tabel 2-4, viste kategorier.

Tabel 2-4 Inddeling af afvandingsdybder i afvandingsklasser. Afvandingsdybder
>1,25 m fremg8r som transparent p8 afvandingskortet.

Afvandingsdybde Afvandingsklasse Beskrivelse

<0m Frit vandspejl Arealerne er ikke egnet til graesning eller hg-
slaet
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0,0-0,25m Sump
0,25 -0,50 m Vad eng
0,50-0,75m Fugtig eng
0,75-1,0m Tgr eng
1,0-1,25m

Dyrkningsjord

Arealerne kan anvendes til ekstensiv afgrees-
ning i de tgrreste sommermaneder

Arealerne kan anvendes til ekstensiv afgraes-
ning i sommermanederne og hgsleet pa de
hgjest beliggende arealer

Arealerne kan anvendes til afgraesning og hg-
slaet i stgrstedelen af sommerhalvéret

Arealerne kan anvendes til afgraesning og hg-
slaet

Arealerne kan anvendes som dyrkningsjord
med forventning om neesten fuldt udbytte

Et eksempel pd et afvandingskort ses pa Figur 2-10, hvor den nuveerende som-
mermiddelsituation er vist. Middelsituationen er en forenkling af de virkelige for-
hold, da de input, der er styrende for vandstanden i et omrade, er dynamiske.
Derfor vil de virkelige forhold sommetider fremstd mere eller mindre vade end

angivet pa afvandingskortene.

De nuvaerende afvandingsforhold for hhv. sommermiddel, vintermiddel og vin-
termedianmaksimum er vist i bilag B.1-B.3.
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Signaturforklaring
Afvandingsdybde status sommermiddel
I (< 0,00 m) Frit vandspest

I ©.00- 025 m) sump

(0,25 - 0,50 m) Vad eng

[] (050~ 0,75 m) Fugtig eng

I (0,75 - 1,00 m) Tor eng

I (1.00 - 1,25 m) Dyrkningsord

Figur 2-10 Afvandingskort for den nuvaerende sommermiddelsituation.

2.7 Kystvand

Vandlgbene i projektomradet Igber til Limfjorden, Thisted Bredning, der i Vand-

omrédeplan 3 har et indsatsbehov pd 540,3 ton N/ar. Kollektive indsatser og re-
guleringer skal afhjaelpe naeringsstofbelastningen til fjorden, herunder gennem-

forsel af vddomradeprojekter. Effekten af dette projekt er beskrevet nsermere i

afsnit 4.4.

2.8 LER (ledningsoplysninger)

I forbindelse med detailprojektering, er der i maj 2024 sggt LER-oplysninger for
den nye projektgreense. Der er indhentet information om ledninger fra Global-
connect A/S, Evida Servica A/S, Netselskabet Elvaerk A/S, TDC NET A/S, Telia
Mobil A/S, Thisted Kommune, Thy Service ApS, Thy-Mors Energi Fibernet A/S og
Vildsund Vandveerk.

Flere steder langs med projektomradets graenser til vejene, Skyumvej, Meld-
bjergvej og Vildsundvej, er der langs disse registreret elledninger, gasledninger,
vandledninger, telekabel samt kloakering. Det forventes dog ikke, at der



20

COWL

VADOMRADEPROJEKT N@RKAR A - DETAILPROJEKT

foretages anlaegstiltag i naerhed af disse veje. Flere steder krydser disse lednin-
ger projektomradet.

Midt i projektomradet Igber gasledningen fra Evida samt en elledning og et tele-
kabel. P& denne straekning er der ikke planlagt genslyngning af Ngrkaer &, men
her vil der i stedet foretages haevning af vandlgbsbund samt etableres et over-
rislingsareal. Leengere nedstrgms disse ledninger er der yderligere en elledning,
hvor der ikke foretages genslyngning. Alle ledninger kan ses pa bilag A.3

Elledningerne ligger formentlig i 70 cm dybde.

Der skal ved enkelte lokaliteter vaere opmaerksomhed pa ledningernes placering
i jorden, hvor vand udefra og ind i projektomradet skal fgres til overrisling.

Det forventes ikke, at projektet vil pavirke ledningerne efter projektgennemfgrs-
len. Det er op til entreprengren af sikre advisering af ledningsejere, bestille af-
seetning af ledningsplacering, hvis ngdvendigt, samt korrekt handtering af de
forskellige ledninger inden og under anlaegsarbejdet.

2.9 Beskyttelseslinjer, fredninger og planforhold

Der foreligger ingen beskyttede fund, gravhgje eller jord- og stendiger indenfor
projektomradet. Ved projektgraensens sydgstlige linje ligger der et dige og der
er udpeget fredskov. Ingen af disse bliver bergrt i anlaegsfasen. I forbindelse
med kontakt til lokale lodsejere, er der blevet identificeret gamle treedesten, der
krydser Ngrkaer A. Traedestenene har vaeret en del af en gammel kirkesti, som
ikke lzengere eksisterer. P& denne straekning af vandlgbet foretages der haevning
af vandlgbsbund. P3 lokaliteten med stenene vil den eksisterende bund efterla-
des ubergrt og dermed vil treedestenene ikke pavirkes, andet end at vandet vil
std hgjere end tidligere.
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Signaturforklaring
3 Projektgraense Fredede omr&der
¥ Treedesten til kirkesti =] Sebeskyttelseslinjer a 250 500 m

® Fund og fortidsminder - punkt, fredet L0 Fredskov
[ Fund og fortidsminder - areal, beskyttelse

Figur 2-11 Beskyttelseslinjer i og ved projektomr8det

Projektomradet overlapper med mange udpegninger i kommune- og lokalplan.
Udpegningerne vurderes ikke at veere til hinder for gennemfgrsel af projektet,
og flere af udpegningerne vurderes at understgtte vddomradeindsatsen, herun-
der "stgrre sammenhangende landskaber/gkologiske forbindelser”, “lavbunds-
jord” og "bevaringsveerdige landskaber”.
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3

Projektet

3.1 Overblik

Projektets tiltag er:

Genslyngning af Ngrkaer A og Vestre Sidekanal. Ca. 1.495 meter i Ngrkaer A
og ca. 720 meter i Vestre Sidekanal.

Udleegning af gydegrus, skjulesten og dgdt ved i genslyngningerne.
Anlzeggelse af nye overkgrsler pd vandigbene - 4 stk.
Anlaeggelse af kreaturspang p& Nerkaer A.

Lukning af eksisterende vandlgbsstraekninger. Ca. 830 meter i Ngrkeer & og
ca. 525 meter i Vestre Sidekanal.

Haevning af vandlgbsbund i Ngrkaer A og Vestre Sidekanal. Ca. 450 meter i
Ngrkaer A og ca. 375 meter i Vestre Sidekanal.

Plantning af rgdel langs genslyngningerne.

Lukning af afvandingsgrgfter — ca. 925 meter.

Etablering af draen/grgfter til overrisling pa terreen - 7 steder.

Etablering af nye dreenbrgnde i projektgreensen - 5 steder.

Sggerender i 1,25 meters dybde, samt reetablering - i alt ca. 1.880 meter.

Alt efter sggerendens resultater, forventes der ca. yderligere 6 nye draen-
brgnde i projektgraensen samt yderligere 6 overrislingssteder.

Etablering af afskaerende draenledning pa ca. 410 meter med 4 rense-
brgnde, samt Igbende tilslutninger af tilkommende draen. Ledningen fgres til
overrisling.

Fjernelse af pumpebygning.

Terraenregulering (ca. 200 m3) og etablering af overrislingsareal rundt om
rigkeer.

Regrlaagning abnes og der etableres et &bent forlgb pd ca. 142 meter indtil
vandet kan Igbe pa terraen.

Rgrlaegning afbrydes 4 steder.

14 stk. brgnde fjernes/nedbrydes.
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> Kreaturhegn nedtages og der saettes nyt hegn.

Bilag A.1 viser et detaljeret kort over de projekterede tiltag og deres placering.

3.2 Genslyngning af vandigb

Der foretages en genslyngning af Norkaer A og Vestre Sidekanal primaert for at
haeve grundvandsstanden i &dalen og skabe vade forhold til kvaelstofomsaetning.
Genslyngningerne vil medfgre at vandlgbsbunden er placeret taettere ved ter-
reenoverfladen end ved den nuvaerende situation. Genslyngningerne vil derfor
automatisk slgjfe eventuelle interne draensystemer i &dalen.

Sekundaert vil genslyngningerne medfgre mere varierede forhold i vandlgbene
og skabe flere levesteder for vandlgbsfaunaen. Dette vil understgtte at vandlig-
bene kan opnd god gkologisk tilstand.

3.2.1 Genslyngning af Ngrkaer A

I Norkaer A genslynges der i alt ca. 1.495 meter fordelt pd 3 delstraekninger.
Genslyngningerne laves varierede, sa bdde bredde, vandlgbsbund, brinkanlaeg
samt fald varierer Igbende. Gennemsnitligt er bundbredden 1,5 meter, men vil
variere s3 der vil vaere brede gydestryg pa op til 2,5 meters bredde, og mere
smalle forlgb pa@ 1 meters bredde med mere vanddybde. Brinkanlaeg er gennem-
snitligt pd 1:1,5, men vil ligeledes variere sa der laves stejle brinker i ydersvin-
gene og flade anlaeg i indersvingene (Figur 3-1).

7 /////// ’
///////// Lige streekning ///////

N\
» 72
Y

T
/’//,/ Sving ///
R //////// '
Ydersving ///,/ // Indersving
7 Bundkote ////////////
7,
Hul{ //// X \ /
Figur 3-1 Skitse af variationen i brinkanlaeg

Faldforholdene varierer efter terraenet, og tilpasses ligeledes de enkelte elemen-
ter. Saledes vil faldet over gydestrygene vaere omkring 4-5 promille, mens der
vil veere lavere fald andre steder.
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Overste delstraekning

Delstraekningen starter med tillgbet af det nye genslyngede forlgb af Vestre
Sidekanal og ca. 185 meter i nedstrgms retning, hvor der genslynges sydvest
for det nuvaerende forlgb. Bundkoten starter i kote 6,20 m og ender i kote 5,20
m. Straekningen far et gennemsnitligt fald pd 5,4 promille.

Figur 3-2 @verste genslyngning af Nerkaer A (markeret med rod streg)

Midterste delstraekning

Delstraekningen starter lige omkring den vestlige ende p& energi-poppel-bevoks-
ning p& den nordlige side af &dalen. Delstraekningen Igber ca. 1.171 meter ned
til den gstlige kant af sgen der findes syd for det nuvaerende forlgb af Ngrkaer A.
Bundkoten starter i kote 4,10 m og ender i kote 0,50 m. Straekningen far et
gennemsnitligt fald pd 3,0 promille.
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Figur 3-3 Midterste genslyngning af Ngrkaer A (markeret med rod streg)

Nederste delstraekning

Delstraekningen starter ca. 48 meter laengere nedstrgms end hvor den midterste
delstraekning af genslyngningen slutter. Delstraekningen er ca. 140 meter og der
genslynges pa begge sider af det nuvaerende forlgb. Bundkoten starter i kote
0,38 m og ender i kote 0,22 m. Straekningen far et gennemsnitligt fald pa 1,1
promille.
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Figur 3-4 Nederste genslyngning af Norkaer A (markeret med rod streg)

3.2.2 Genslyngning af Vestre Sidekanal

I Vestre Sidekanal genslynges der i alt ca. 720 meter. Genslyngningen laves va-
rieret, s& bade bredde, vandlgbsbund, brinkanlaeg og faldet varierer Igbende.
Gennemesnitligt er bundbredden 1,0 meter, men vil variere sa der vil vaere brede
gydestryg pa op til 2,0 meters bredde, og mere smalle forlgb pa 0,5 meters
bredde med mere vanddybde. Brinkanlaeg er gennemsnitligt pa 1:1,5, men vil
ligeledes variere sa der laves stejle brinker i ydersvingene og flade anlaeg i in-
dersvingene (Figur 3-1). Faldforholdene varierer efter terraenet, og tilpasses li-
geledes de enkelte elementer. Sdledes vil faldet over gydestrygene veere om-
kring 4-5 promille, mens der vil vaere lavere og hgjere fald andre steder.

Det er den nederste del af Vestre Sidekanal der genslynges. Bundkoten starter i
kote 14,00 m og ender i kote 6,20 m. Straekningen far et gennemsnitligt fald pa
10,8 promille.
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Figur 3-5 Genslyngning af Vestre Sidekanal (markeret med rgd streg).

3.2.3 Udleegning af materialer i genslyngningen af Ngrkaer

For at sikre at der genskabes de nuvaerende gode fysiske forhold i vandlgbet, og
for at vandomradet kan opnd god gkologisk tilstand, udlaegges stenmaterialer,
sa vandlgbet vil blive sa naturligt som muligt.

Faldet i Ngrkaer A varierer og er hgjest i den gvre ende og lavest i den nedre
ende. Derfor vil udlaegning af materialer i Ngrkaer A ligeledes variere, og der vil
derfor blive udlagt mere gydegrus (gydebanker) i den gvre ende, i forhold til den
nedre ende. I den nederste del af Ngrkaer A vil der kun blive udlagt stgrre skju-
lesten og dagdt ved.

Gydestrygene i Ngrkaer A skal laves som 2,5 meter brede stryg, p& 10 meters
laangde og med et fald pa 4-5 %o hen over stryget. Der udlaegges et lag af gy-
degrus pa ca. 0,3 m og til sidst suppleres der med stgrre skjulesten (ca. 8200
mm) ovenpd strygene.

Der er projekteret etablering af 20 gydestryg i genslyngningerne, hvoraf de 9
etableres pd den gverste delstraekning og 11 pd den midterste delstreekning. Der
etableres ikke gydestryg pa den nederste delstraekning.

Imellem gydestrygene udlaegges skjulesten, for at skabe variation og levesteder
for vandlgbsfaunaen. Der udlaegges stgrre sten (300 mm) for hver 5-10 meter
og der drysses med paksten pa straekningerne som ikke er dybe.
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Der udlaegges dgdt ved pa straekningerne. For hver 60-70 meter presses en 3-4
meter tilspidset traestamme ind i brinken, sdledes at stammen peger nedstrgms.
Stammerne skal have en diameter pd ca. 8200 mm. Treestammerne skal vaere
af lgvtree, men ikke pil. Gerne rgdel hvis muligt. Stammerne ma gerne have
"skader”, da de skal skabe levesteder for vandlgbsfaunaen.

3.2.4 Udlaegning af materialer i genslyngningen af Vestre
Sidekanal

For at sikre at der genskabes de nuvaerende gode fysiske forhold i vandigbet, og
for at vandomradet kan opna god gkologisk tilstand, udleegges stenmaterialer,
sa vandlgbet vil blive s8 naturligt som muligt.

Faldet i Vestre Sidekanal er ganske hgijt (gennemsnitligt 10,8 %o pa genslyng-
ningen). Faldforholdene skal derfor varieres med gydebanker, sma stille straek-
ninger og nogle straekninger med hgijt fald (op til 20 %o).

Gydestrygene i Norkaer A skal laves som 2,0 meter brede stryg, pd 8 meters
laengde og med et fald pa 4-5 %o hen over stryget. Der udlaegges et lag af gy-
degrus pa ca. 0,3 m og til sidst suppleres der med stgrre skjulesten (ca. 3200
mm) ovenpa strygene.

Der er projekteret etablering af 31 gydestryg i genslyngningen.

For at kompensere for at faldet over gydestrygene er lavere end gennemsnittet
og der samtidigt skal anlaegges nogle dybe "hgller” uden fald pa straekningen,
bliver der lavet flere straekninger, som skal have et hgijt fald pa op til 20 %o.
Disse straek skal have en bund af paksten, sa det stadigt er muligt for vandlgbs-
faunaen at passere pa straekningerne. Faldet i Vestre Sidekanal og terreenet er
naturligt hgjt, og det er derfor ikke unaturligt med disse hgje faldforhold pa kor-
tere straek.

Imellem gydestrygene udlaegges skjulesten, for at skabe variation og levesteder
for vandlgbsfaunaen. Der udlaegges stgrre sten (300 mm) for hver 5-10 meter
og der drysses med paksten pa streekningerne som ikke er dybe.

Der udleegges dgdt ved pa hele straekningerne. For hver 60-70 meter presses en
3-4 meter tilspidset treestamme ind i brinken, sdledes at stammen peger ned-
strems. Stammerne skal have en diameter pa ca. 200 mm. Traestammerne skal
veere af Igvtree, men ikke pil. Gerne rgdel hvis muligt. Stammerne ma gerne
have “skader”, da de skal skabe levesteder for vandlgbsfaunaen.

3.2.5 Overkgrsler pd vandlgb

For at sikre adgang til matrikler og for at sikre faunapassage udskiftes 3 over-
kersler (én i Ngrkaer A og to i Vestre Sidekanal) med nye og der etableres én ny
overkgrsel pd genslyngningen i Vestre Sidekanal.
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De fire overkgrsler anlaegges med @800 rgr i mindst 6 meters laengde, sdledes at
bredden pa overkgrslen i terraen er mindst 4 meter. Rgrene laegges pa en bund
af singels og anlaegges uden fald og sdledes at vandspejlet i vandlgbet ndr ca.
1/3 op i rgret. Herved vil der blive skabt en vandlgbsbund med sandaflejringer
gennem rgret med tiden.

Figur 3-6 To overkgrsler i det gverste forlgb af Vestre Sidekanal der udskiftes (rode
prikker).

Figur 3-7 Ny overkgrsel i genslyngningen af Vestre Sidekanal (rod prik).
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Figur 3-8 Overkprsel | Norkaer A der udskiftes (rod prik).

3.2.6 Kreaturspang

I den nederste genslyngning af Ngrkaer A laves en kreaturspang, som erstatning
for en eksisterende spang, sa det er muligt at f& afgreesset arealer syd for vand-
Igbet.

Spangen laves af tre I-bjaelker (4 meters laengde) af stdl som svejses pa en
jernplade (4x0,5 m) i hver ende. Der laves daek af egeplanker pa spangen. En-
derne (jernpladerne) placeres pa et lag af komprimerede singels pa hver side af
vandlgbet. Der fyldes op med singels ved enderne af spangen sa det passer med
overgang til terraen.
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Figur 3-9 Kreaturspang (orange markering) over Norkaer A i den nederste genslyng-
ning.

3.3 Lukning af eksisterende vandlgbsstraekninger

Alle nuveerende vandlgbsstraekninger, hvor der foretages genslyngning af vand-
Igbet, lukkes med opgravet jord fra etableringen af det nye vandlgbsforlgb. I
praksis lukkes straekningerne med 0,2-0,3 m overhgjde, sa der tages hgjde for
saetning af jorden i de forste r efter anleegsarbejdet.

Ved lukning af de eksisterende straekninger i Vestre Sidekanal er der et jordun-
derskud pa ca. 100 m3. Dette findes ved at lave skrab pa skrdningen sydgst for
det nuveerende forlgb.

3.4 Haevning af vandlgbsbund i vandlgb

For at tilpasse vandlgbene til genslyngningerne, haeves vandlgbsbunden p& ud-
valgte straekninger.

3.4.1 Haevning af bund i Ngrkaer A

P to straekninger op- og nedstrgms den gverste delstraekning, der genslynges i
Ngrkaer &, haeves vandlgbsbunden. Samlet set ca. 450 meter. Bundhaevningen

foretages punkt-/straekningsvist med udlaegning af sten, sd der vil vaere mindre
straek, hvor der ikke udlaegges stenmaterialer, og som fremadrettet vil fremsta

som dybe partier i vandlgbet.
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3.4.2 Hazevning af bund i Vestre Sidekanal

Pa straekningen opstrgms genslyngningen i Vestre Sidekanal, haeves vandlgbs-
bunden. Samlet set ca. 375 meter. Bundhaevningen foretages punkt-/straek-
ningsvist med udlaegning af sten, sa der vil vaere mindre straek, hvor der ikke
udlaegges stenmaterialer, og som fremadrettet vil fremsta som dybe partier i
vandlgbet. De nye overkgrsler anlesegges/tilpasses den nye vandlgbsbund.

3.5 Plantning af treeer

Med genslyngning af vandlgbene, vil der blive fjernet straekninger pa vandligbene
som i dag har traeer pa brinken, og samtidigt vil vandlgbene med genslyngnin-
gerne og bundhavningerne fa bundkoter teettere pa terraen, og dermed blive
mere lyseksponerede. Der plantes derfor rgdel langs vandlgbene ca. hver 5-7
meter for at skabe skygge, der kan haamme grgdevaekst samt seenke tempera-
turen i vandet om sommeren. Desuden vil tilstedeveerelsen af rgdel langs vand-
Igbene have andre gkologiske fordele for vandlgbene. Der plantes 500 rgdel-
planter.

Planterne saettes nederst pd vandlgbsbrinken, teet pa vandspejlet i vandigbet.
Der udlaegges en biologisk nedbrydelig planteplade omkring planterne, s de be-
skyttes mod graesveekst i de fgrste par ar.

3.6 Lukning af interne afvandingsgrgfter

For at standse den interne afvanding i projektomradet, lukkes ca. 925 meter
grgfter. Grgfterne lukkes som udgangspunkt helt, med jord fra balker/terraen
langs med grgfterne. I praksis lukkes grgfterne med 0,2-0,3 m overhgjde, s8
der tages hgjde for saetning af jorden i de forste ar efter anlaagsarbejdet.

3.7 Draenvand til terraen

Ved de afvandingssystemer, der kommer udefra og ind i projektomradet, arbej-
des der med at f& dreenvandet til overrisling p& projektarealerne. Overrislings-
arealerne vil i fremtiden altid fremstd mere eller mindre vade, alt efter maeng-
den af dreenvand.

3.7.1 Grgfter

Tre steder laves der 8bne grgfter, der leder vandet til overrisling. Grgfterne bli-
ver forholdsvis korte pa 15, 16 og 52 meters laengde. Hvor grgften ender i ter-
reen, etableres en stensaetning i vifteform, som kan fordele vandet p§ terraenet.
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3.7.2 Dran

Ved tre kendte draenudlgb, laves der en brgnd i projektgraensen og derefter et
fast rgr ind i projektomradet indtil at vandet kan fgres pa terraen. Ved udlgbet
etableres en stensaetning i vifteform, som kan fordele vandet pa terraenet.

Ved den midterste af brgndene, skal der vaere opmaerksomhed pé ledninger i
jorden.

3.7.3 Fordelerveerk

Leengst mod NV i projektomrddet kommer en draenledning under landevejen.
Ledningen findes syd for vejen inde i projektomradet (obs. pa el- og vandlednin-
ger pa lokaliteten). S snart det er muligt saettes en brgnd, og der etableres et
fast rgr (8250 mm) ind i projektomradet indtil at vandet kan fores pa terraen
(Figur 3-10).

Der skal vaere opmaerksomhed pa den krydsende vandlednings placering i jor-
den ndr det faste rgr anlaegges.

Da oplandet pa denne ledning er forholdsvist stort (41 ha. jf. Scalgo) skal ste-
det, hvor vandet fordeles pa terraen, vaere mere robust end de gvrige steder.
Der laves et “fordelerveerk” som et “udlgbsbassin” hvor draenledningen fra nord
udlgber i. Bassinet udgraves i 1 meters dybde og sikres med store sten i kan-
terne for at undgd erosion ved udlgbene. Bassinet bliver ca. 10x5 meter. I ud-
Igbssiden af bassinet, skabes der en fast overlgbskant pz‘:’\ 8,5-9 meters bredde
ved at trykke 3 jernplader i jorden. Overlgbskanten fores med sten, sd selve
kanten kun stikker lige op over stenene. Fra overlgbskanten laegges sten til at
fordele vandet ud pa terreenet. Overlgbskanten etableres i en kote der er 10 cm
lavere end bundkoten pd udlgbsrgret. Der justeres pa terreenet omkring bassi-
net, sa dette falder naturligt ind og der er et bredt fordeler-delta.
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Signaturforklaring 0 50 100m
--- Sggerende O Fordelervaerk L1 |
@ Brond etableres == Brgnd fjernes =+ Groft lukkes

me= Groft til overrisling () Stensikring af udigb
= Fast 3250 mm rgr Overrislingszone

Figur 3-10 Etablering af overrisling i projektomr8dets NV-lige del.

3.8 Sggerender

Flere steder i projektomradet er det sandsynligt, at der er stgrre eller mindre
draenledninger, som skal afvande til vandlgbene, men hvor der ikke findes
draenoplysninger pd placeringerne. Der udfgres derfor flere eftersggninger af
draen langs med projektgraensen. Sggerenderne graves i 1,25 m dybde pa de
udvalgte straekninger vist pa Figur 3-11. Hvis der ved sggningen findes et draen,
laver rédgiver sammen med entreprengren en vurdering af, om og hvor draenet
kan fgres til overrisling pa projektarealet, eller om dreenet skal fores til vandlg-
bet pa en anden made i stedet.

Det vurderes, at der skal laves ca. 1.880 meter sggerende i projektgraensen. Sg-
gerenderne tildaekkes afslutningsvis med den opgravede jord.

Der skal vaere opmaerksomhed pa steder hvor eksisterende ledninger krydser.
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Figur 3-11 Kort over de planlagte steder, hvor der laves sggerender efter kendte og

ukendte dreen. Ved enkelte prikker pd kortene, er spgerenden kort, da der
kendes umiddelbar placering af dreenror.

3.8.1 Supplerende brgnde og overrislingssteder

Hvis der ved sggningen findes draen der kommer ind i projektomradet, laves der
supplerende rensebrgnde i projektgraensen og et fast rgr herfra til udlgb pa ter-
reen. Ved udlgbet etableres en stensaetning i vifteform, som kan fordele vandet
pa terraenet.

Der forventes at finde op til 6 yderligere draensystemer, som skal handteres.

3.9 Afskaerende draenledning

P8 gstsiden af den sydvestlige arm pd projektomradet etableres en afskaerende
draenledning som Igber i projektgraensen (Figur 3-12). Draenledning skal fange
de dreen som kommer fra marken mod sydgst og fgre draenvandet mod nord til
overrisling.

Ledningen bliver ca. 410 meter lang, og der laves 4 rensebrgnde undervejs,
samt tilslutninger af draenene fra marken. Draenene tilsluttes om muligt i rense-
brgndene, alternativt tilsluttes de draenledningen med T-stykker.
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Signaturforklaring
3 Projektgraense —— Haevning af vandlgbsbund KX3 Overrislingszone
@® Brond etableres === Genslyngning
+—++ Lukket dreenledning == Draenrgr til overrisling 0 50 100 m
—— Grgft lukkes O stensikring af udigb | I —
Figur 3-12 Kort over placering af draen til at sikre afvanding af marken mod S@. Dree-

net Ipber langs med den gstlige projektgraense og leber ud p& overrislings-
arealet mod gst.

3.10 Fjernelse af pumpebygning

Der findes en bygning, der tidligere har veeret benyttet som pumpehus, hvor der
er blevet brugt vand fra den til en produktion i en naerliggende fabrik (Figur
3-13). Pumpen og huset har ikke vaeret anvendt i mange ar, og selve pumpen
eksisterer ikke lzengere. Bygningen fjernes fra arealet i forbindelse med
genslyngningen. Materialer bortskaffes til godkendt modtagerstation.
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Signaturforklaring
3 Projektgraense —— Groft lukkes 0 50 100 m
@ Pumpehus fiernes == Genslyngning

Figur 3-13 Pumpehus fjernes (rad markering).

Figur 3-14 Billede af pumpehuset — november 2024.
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3.11 Terraenregulering til overrislingsareal

I den nordvestlige del af den sydgstlige arm af projektomradet er der en mindre
s@, hvor der er dreenudlgb fra markerne vest for projektomrddet. Fra sgen er der
en rgrlaegning nordgst om rigkaeret og ud til vandlgbet.

Rerlaegningen slgijfes og der laves i stedet en mindre terreenregulering, sa der
laves en 5-6 meter bred slugt, hvor vandet kan Igbe/overrisle. Overlgb til terraen
laves ved sgens vandspejl (ca. kote 11,0 m). Der forventes op til 200 m3 jord
opgravet i slugten. Overskudsjorden kgres til det eksisterende forlgb af Vestre
Sidekanal, som til sidst lukkes.

Rgrlaegningen overgraves og opfyldes med jord et par enkelte steder og brgnde
fiernes, sd de ikke laengere er synlige i landskabet.

Signaturforklaring

3 Projektgraense <k Brond fjernes

—— Groft lukkes B Modellering af terraen

—— Haevning af vandigbsbund KXX Overrislingszone 0 50 100 m
=== Genslyngning | | |

Figur 3-15 Terraenregulering nord for rigkaeret, centralt i projektomr&det. Ved slgjf-
ningen af dreenrgrene reguleres terreen s8ledes, at vandet lpber ud pé

overrislingsarealet.
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3.12 Afbrydelse af rgrlaegning

I den sydgstlige arm af projektomrddet Igber en rgrleegning i den gstlige side af
slugten. Jf. Scalgo er der et opland pa over 100 ha. og umiddelbart er der en del
grundvand i oplandet, da ledningen har en fin og stabil vandfgring hele aret
(Morten Yde - Thisted Kommune, 2024).

3.12.1 Etablering af abent vandlgb

Ledningen findes nord for Melbjergvej, og der etableres evt. en brgnd. Fra brgn-
den graves et dbent vandlgbsforlgb, hvor eksisterende brgnde og rgrledning af-
brydes/fijernes. Det abne forlgb bliver ca. 142 meter langt. Herefter er vandet
"pa terreen” og det efterlades til at finde sit eget forlgb i engen (Figur 3-16).

Der skal vaere opmaerksomhed pa krydsende elledning i starten af forlgbet.

3.12.2 Punktafbrydelser pa rgrlaegning

Den eksisterende ledning afbrydes 4 steder, ved at overgrave ledningen og fylde
op med jord. Der er desuden en straekning p& ca. 50 meter, hvor rgrledningen
er “a8ben”. Den straekning lukkes med jord fra terraenet omkring straekningen.

/

(#

»

Signaturforklaring

3 Projektgraense [ vandlgb Igber p8 terraen
@ Brgnd etableres Vandlgb 8bnes og haeves
< Brgnd fjernes 0 50 100 m

Q© stensikring af udigb

Figur 3-16 Kort over tiltagene ved det rgriagte vandlob, som afbrydes og skal lobe p&
terraen.
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3.13 Fjernelse af brgnde

Der afbrydes 14 eksisterende brgnde i forbindelse med gennemfgrelse af projek-
tet. 1 brgnd ved den sydgstlige arm, 3 brgnde ved terreenreguleringen i den
sydvestlige arm og 10 brgnde ved den nordvestlige arm.

3.14 Yderligere projekttiltag

Det vil vaere ngdvendigt at nedtage eksisterende kreaturhegn under anlaegsar-
bejdet og opsaette nyt hegn efter endt arbejde, der passer til de nye forlgb af
vandlgbene.

Det forventes at der skal nedtages ca. 1,7 km hegn og opseettes ca. 2,1 km nyt
hegn (Figur 3-17). Der er ikke lavet endelige aftaler med lodsejere omkring pla-
ceringer og tilretninger af hegnene. Der kan derfor komme andringer til det
skitserede.

Signaturforklaring

O Projektgraense Baggrundsdata | | |
Anlzegstiltag Fremtidige vandigb

=== Nedtagning af hegn —— Genslyngning og haevning af bund

=== Opseetning af hegn [ Sger

Figur 3-17 Nedtagning og opseetning af hegn.
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3.15 Jordbalance

I anlaegsopgaven for projektet er der en del jordhdndtering. Opggrelsen er opsat
i tabelform (Tabel 3-1). Ved elementerne med udgravning af fordelerveerk, ar-
bejdet ved rgrlaegningen i den sydgstlige arm samt nedskrabning i afvandings-
grgfterne, hdndteres jorden lokalt. Ved de gvrige elementer flyttes jorden.

Tabel 3-1 Jordbalance for Nerkaer A-projektet
Anlaegselement Jord opgraves Jord indbygges
(m3) (m3)
Genslyngning af Ngrkaer A - tre 3.850 -

delstraekninger - samlet

Genslyngning af Vestre Sideka- 850 -
nal

Lukning af eksisterende forlgb — - 3.000
Ngrkaer &

Lukning af eksisterende forlgb - - 2.000

Vestre Sidekanal

Skrab pa skraning sydgst for 100 -
Vestre Sidekanal

Terraenregulering — nord om 200 -
rigkaer
Nedskrabning af jord i afvan- 2.000 2.000

dingsgrgfter

Nedskrabning af jord i 8bent 100 100
forlgb ved rgrlaegning

Etablering af &bent forlgb ved 150 150
rgrlaegning
Etablering af fordelervaerk 100 100

Ialt 7.350 7.350
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3.16 Anlaegsoverslag

Anlaegsoverslaget er vist i Tabel 3-2 nedenfor. Alle priser er i danske kroner eks-

klusive moms.

Tabel 3-2 Anleegsoverslag for projektet.

Post Beskrivelse Overslag (kr.)
Arbejdsplads Transport af maskiner, skurvogne, laesse- 165.000

pladser, interimsforanstaltninger, reetable-

ring, opmaling af vandigb efter etablering

Genslyngning af vand- | Genslyngning af Nerkaer &, Vestre Sidekanal, 700.000
lgb udleegning af gydegrus, skjulesten og dgdt

ved, 4 overkgrsler, 1 kreaturspang, plantning

af rgdel

Lukning af eksiste- Lukning af eksisterende vandlgbsstrakninger 95.000
rende vandlgbsstraek- i Ngrkaer & og Vestre Sidekanal
ninger
Haevning af vandlgbs- | Haevning af vandlgbsbund i Ngrkaer A og Ve- 130.000
bund stre Sidekanal
Lukning af afvan- Lukning af afvandingsgrgfter 47.000
dingsgrgfter
Draenvand til terraen Etablering af brgnde i projektgraense, etable- 235.000

ring af faste rgr fra brgnd til overrisling, sik-

ring af overrislingsstederne, gravning af grgf-

ter til overrisling
Sggerender - handte- Gravning af sggerender samt reetablering. 130.000
ring af evt. fundne H&ndtering af evt. fundne dreen ved etable-
draen ring af brgnde, faste rgr og sikring af overris-
lingssteder
Afskaerende dreenled- Etablering af afskaerende draenledning samt 130.000
ning 4 rensebrgnde. Tilslutning af fundne draen til
ledningen
Terreenregulering til Terreenregulering til overrisling udenom rig- 55.000
overrisling og fjer- keer. Fjernelse af 14 brgnde.
nelse af brgnde
Afbrydelse af rgrleeg- Etablering af 8bent forlgb fra brgnd til udlgb 40.000
ning pa terreen, afbrydelse af rgrlaegning 4 steder,
opfyld af eksisterende abent forlgb

Yderligere projekttil- Nedbrydning og bortskaffelse af pumpehus. 111.000
tag - fjernelse af Nedtagning og opsaetning af nyt kreatur-
overflgdigt pumpehus hegn.
samt hegn
Stipulerede ydelser Forventede tilretninger og ydelser 165.000
Ialt 2.003.000
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3.17 Tidsplan for anlaegsarbejdet

Det forventes, at anlaegsarbejdet vil tage 8-10 uger i et normalt sommerhalvar.
Der er i denne vurdering forudsat ét arbejdshold bestdende af fglgende: En ca.
20-25 tons gravemaskine med brede bzelter med fgrer, en arbejdsmand, en
dumper og en laessemaskine. Der er dog i ca. tre uger behov for yderligere en
dumper med fgrer, hvor jordflytningsarbejdet skal foretages.

Det er muligt at forkorte anlzegsperioden ved indsaettelse af et arbejdshold yder-
ligere eller supplerende maskiner. Det kunne evt. veere at seette en mindre gra-
vemaskine til at lave sggerender i projektgraensen.

3.18 Forventede arbejdsveje

For at komme til projektarealerne er det ngdvendigt at etablere nogle midlerti-
dige arbejdsveje og pladser, hvor der kan aflaesses materialer, stilles skurvogne
oSsV.

Arbejdsveje og -pladser kraever aftaler med de bergrte lodsejere, og de anfgrte
linjer og punkter er blot gnskede/forventede, men ikke bekraeftede. Der kan
derfor blive tale om andre veje/pladser eller tilrettede versioner af de viste pa
Figur 3-18. I samarbejde med den valgte entreprengr udvalges endelige ar-
bejds- og materialepladser, og entreprengren udarbejder aftaler med de bergrte
lodsejere.
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Stagstrup

A

Vilsund

Signaturforklaring
) Projektgraense A Materiale- og laessepladser 0 250 500 m
. o L 1 |
Anlaegstiltag —— Arbejdsveje
@ Skurvogn
Figur 3-18 Forventede arbejdsveje og -pladser.

Veje og pladser retableres efter brug af entreprengren.
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4 Konsekvenser

4.1 Afvanding

Med implementering af de, i afsnit 3, beskrevne tiltag sendres afvandingsforhol-
dene inden for projektomradet markant i forhold til de nuvaerende afvandings-
forhold. Der forventes generelt markant vadere forhold, da afvandingsfunktionen
af eksisterende grgfter fjernes ved opfyldning med jord og eksisterende draen
udlaegges til overrisling.

Der er udarbejdet afvandingskort for sommermiddel-, vintermiddel- og vinter-
medianmaksimum-situationen. Som naevnt i afsnit 2.6 vedr. nuvaerende afvan-
ding, viser kortene middelsituationer, og der vil derfor forekomme perioder, hvor
omrader inden for projektomradet fremstar enten vadere eller mere tgrt end an-
givet pa figurerne.

P& kortene er der desuden angivet overrislingsarealerne, som vil fremstd mere
eller mindre vade hele aret, alt efter maengden af nedbgr.

De projekterede afvandingsdybder for sommermiddel-, vintermiddel- og vinter-
medianmaksimumsituationen er vist pa Figur 4-1, Figur 4-2 og Figur 4-3. Derud-
over henvises til bilag B.4-B.6, hvor figurerne er vist i stgrre format.

Der er ingen andring i afvandingen udenfor projektgraensen med gennemfgrelse
af projektet.
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Signaturforklaring
Afvandingsdybde proj sommermiddel
I (< 0,00 m) Frit vandspes

B 0.0 - 025 m) sump

(0,25 - 0,50 m) V3d eng

[ (050 - 0,75 m) Fugtig eng
I (0,75 - 1,00 m) Tor eng

I (.00 - 1,25 m) Dyrkningsjord

Figur 4-1 Afvandingskort for den fremtidige sommermiddelsituation.
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Signaturforklaring
Afvandingsdybde proj vintermiddel
I (< 0,00 m) Frit vandspey
Il ©.00-025m) sump

(0,25 - 0,50 m) Vad eng
[ (0.50- 0,75 m) Fugtig eng
I (0.75 - 1,00 m) Tor eng
I .00 - 1,25 m) Dyrkningsjord

Figur 4-2 Afvandingskort for den fremtidige vintermiddelsituation.
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Signaturforklaring
Afvandingsdybde proj vintermedianmaks
I (< 0,00 m) Frit vandspeyt

I ©.00-0.25 m) sump

(0,25 - 0,50 m) Vad eng

[ «0.50-0,75 m) Fugtig eng

B (075 - 1,00 m) Tor eng

B .00 - 1,25 m) Dyrkningsjord

Figur 4-3 Afvandingskort for den fremtidige vintermedianmaksimumsituation.

4.2 Arealanvendelse

Den fremtidige arealanvendelse kan veere afgraesning med mindre, robuste kre-
aturracer som eksempelvis Galloway. Stgrstedelen af projektomradet vurderes

at kunne afgraesses i sommerhalvaret. I vinterhalvaret vil det ikke vaere alle are-
aler som kan anvendes til afgraesning, men der er flere arealer i projektomradet,
der ligger "hgjt”, og som sandsynligvis kan anvendes til dyr om vinteren. Drae-

ningen pa arealerne slgijfes i projektet, s& der kan opstd lavninger, som vil vaere
vade, selvom arealet ligger hgit. Tilskudsfodring pa projektarealet er ikke tilladt.

Overrislingsarealerne vil veere vdde hele tiden, alt efter maengden af nedbgr.

Projektomradet vil fremover kunne bruges til jagt og til andre rekreative oplevel-
ser.
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4.3 Natur

§3-beskyttet natur

Stgrste delen af projektomrddet er registreret som beskyttet natur. Se bilag A.2
for oversigt over §3-registreringer. P& begge sider af Ngrkaer A er der ferske
enge. Kun i den nordligste del af projektomradet er der et stgrre sammenhaen-
gende omradde, som ikke er registreret som beskyttet natur. Der er to mindre
overdrevsskraenter, som ikke pavirkes af projektet. Ved projekttiltagene er der
taget hensyn til de vaerdifulde arealer pd eng 2, 3, 4 og 10. Det er sdledes ikke i
omrddet med god og hgj naturtilstand, der skal overrisles med vandlgbsvand.
Rigkaeret ligger hgjt i terraen i eng 2 og sikres mod tilfgrsel af dreenvand ved at
dette fgres udenom.

Ingen af vandhullerne overrisles/saettes i forbindelse med vandlgbet. Derved bli-
ver vandhullerne ikke pavirket af projektet. Udover at blive sikret mod udtgrring
pa grund af den generelt hgjere vandstand i omradet.

Der vil blive lukket draen og brgnde i beskyttede naturomrader, samt blive hae-
vet vandstand delvist pd grund lukning af draen og grefter og delvist p& grund af
genslyngning og haevning af vandlgbsbunden. Dette vil medfgre mindre pavirk-
ninger af beskyttet natur, men vurderes at forbedre tilstanden via den forbed-
rede hydrologi.

Samlet vurderes det at ingen af de eksisterende naturarealer som pavirkes, har
et saerligt naturindhold eller er i en sadan tilstand, at de vil vaere truet eller ne-
gativt pavirket ved gennemfgrelse af projektet.

Natura 2000

Projektomradet er ikke omfattet af Natura 2000-beskyttelse. Slutrecipienten
Limfjorden er udpeget som flere individuelle Natura 2000-omrader.

Med udgangspunkt i projektets karakter vurderes det, at projektet ikke vil med-
fore en vaesentlig pdvirkning pa8 Natura 2000-omrader eller arter og naturtyper
pa udpegningsgrundlaget. Projektet vil med sit formal (kveelstoffjernelse) bi-
drage til, at Limfjorden kan opnd god gkologisk tilstand.

Bilag 1V-arter

Der er ingen registrerede bilag IV-arter indenfor projektomradet. Det vurderes
sandsynligt, at der findes bilag IV-arter i projektomradet, selvom de ikke er re-
gistreret. Dette kunne eksempelvis vaere forskellige arter af flagermus samt od-
der. Projektet vurderes at medfgre en positiv pavirkning af eventuelle Bilag IV-
arter i omrddet, som folge af stgrre vandflader og ekstensivering af landbrugs-
driften, der understgtter en gget taethed af insekter. Fgde-sggningsmulighederne
for arterne vil dermed blive forbedret.

Fredede arter

Den kgdfarvede gggeurt pavirkes ikke af projektet, da der hverken arbejdes i
omradet hvor den vokser, overrisles eller bliver mere vadt.
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Enge og rorskov, odder og fugle

Gennemfgrelse af projektet vil medfgre at engene bliver mere fugtige vddomra-
der med rgrsump og engvegetation. Dette vil overordnet set vaere til gavn for
odder, rgrskovs- og vandfugle i omradet.

Hvis de omkringliggende enge bliver afgraesset, vil det kunne skabe nye yngle-
og fourageringsomrader for vade- og andefugle.

Vandlgb og fisk

I projekteringen har der vaeret fokus pa at skabe naturligt slyngede vandigb,
hvor der er skabt levesteder for vandlgbsfaunaen med varierede forhold. Ligele-
des vil spaerringerne i vandlgbene blive fjernet med projektets gennemfgrelse.

Ngrkeer A’s underforing ved Skyumvej og forlgb til fjorden er dog ikke med i
dette projekt, og passageproblemerne her vil derfor vaere uzendrede og fortsat
have negativ indflydelse pa grredbestanden i Ngrkaer A.

Projektet vil skabe forbedrede vandlgbsforhold og medvirke til at streekningerne
kan opnd god gkologisk tilstand.

Samlet vurdering

Samlet set vurderes det, at naturforholdene i projektomradet vil blive forgget og
at projektet vil give en bedre udvikling af levesteder og naturtyper. Projektets
reduktion af kveelstof vil medvirke til at forbedre den gkologiske tilstand i Thi-
sted Bredning.

4.3.1 Beskyttelseslinjer, fredninger og planforhold

Projektomradet er ikke omfattet af fredninger.

Projektomradet bestar i dag af engarealer langs vandlgbene samt af landbrugs-
arealer, som ved projektets gennemfgrelse fremover vil fremstd som typisk
dnaere engarealer med varierende grad af fugtighed. Vandlgbene vil fa et mere
naturligt forlgb gennem adalen.

Projektet vil ogsd medfgre fjernelse af eksisterende, tekniske anlaeg s&som pum-
pebygning samt lukning af afvandingsgrgfter og draen.

Projektet vurderes ikke at medfgre negative andringer i landskabets karakter.
Genskabelsen af slyngede vandlgb pa de anaere engarealer vil give indtryk af en
naturlig adal.

Det vurderes, at de udpegninger i kommune- og lokalplan der er inden for pro-
jektomradet, ikke vil vaere til hinder for gennemfarsel af et vddomradeprojekt.

Der undlades at lave bundhaevning i Ngrkaer A pa lokaliteten, hvor traedestenene
ligger. De vil derfor stadig veere synlige, men vandstanden omkring stenene vil
veere hgjere end fgr.
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4.4 Kveelstof

I lavbunds- og vddomradeprojekter kan kvaelstof fiernes fra vandmiljoet ved
flere mekanismer:

Overrisling og nedsivning af dreenvand fra det direkte opland
Omsaetning af kvaelstof fra avand, der oversvsmmer omradet
Omseaetning i sger

Ekstensivering af landbrugsdriften

v V VvV V

I naervaerende projekt anvendes hovedsageligt overrisling med draenvand, over-
svgmmelse fra vandlgbsvand samt ekstensivering af landbrugsdriften. Beregnin-
gen fglger DMUs tekniske anvisning nr. 19 (Overvagning af effekten af retable-
rede vddomrader), Naturstyrelsens vejledning af juli 2013 og Naturstyrelsens
regneark opdateret juli 2023. Regnearket er udfyldt og medtaget som Bilag C.1.
I detailprojekteringen er regnearket tilrettet med projektaendringerne beskrevet
ovenfor.

Den vaesentligste kilde til kvaelstoffjernelse i dette projekt er overrisling med
draenvand. De enkelte bidrag er beskrevet nedenfor.

Overrisling og nedsivning af dreenvand fra det direkte opland

Det direkte opland er det, der afgiver vand direkte til vddomradet og altsa ikke
dens opland. Stgrstedelen af det direkte opland forventes at kunne bringes til
overrisling pa projektarealet. I projektet eftersgges flere draen i kanten af pro-
jektomradet, og disse forventes at kunne bringes ind pa projektomradet. Ved
overrisling forventes en kvaelstofomsaetning p& 50%, og med en hgj andel af
dyrkede arealer i det direkte opland, giver det anledning til, samlet set, det stgr-
ste bidrag til reduktionen af kvaelstof i projektet.

Oversvgmmelse med §vand

Ngrkaer A gensynges pa flere straekninger og haeves i terraenet. Det vurderes at
andringen i vandlgbets skikkelse vil resultere i oversvgmmelser, som bidrager
med kvaelstofomsaetningen i vandet fra vandlgbsoplandene.

Ekstensivering

Projektomradet drives i dag med bade omdriftsjorde og permanente graesarea-
ler. Fremover vil arealerne ikke laengere blive ggdet, hvilket vil reducere udvask-
ningen fra projektomradet.

Samlet vil kvaelstofreduktionen i vddomradeprojektet Ngrkaer A vurderes at
veere 5.601 kg N/ar
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Tabel 4-1 Forventet kvaelstofbalance for projektet, fordelt p8 de individuelle virke-
midler.
Effekt kg/ar
Reduktion fra det direkte opland 5.017
Oversvgmmelse med vandlgbsvand 15
Sgdannelse 0
Ekstensivering 569
Ialt 5.601
Kg pr. ha 122
4.5 Fosfor

P& baggrund af aendringer i projektgraensen og tiltagene i projektet, er der fore-
taget en ny vurdering af risikoen for fosforudvaskningen fra projektarealerne.
Vurderingen er foretaget pa baggrund af det nyeste tilgaengelige regneark fra
Miljgstyrelsen (Miljgstyrelsen, 2024). Det beregnede fosfortab var tidligere 68,7
kg P/ar (Limfjordsraderts sekretariatet, 2019). Naervaerende projekt er ansggt
med tallet fra forundersggelsen og har faet tilsagn til etablering, da fosforudled-
ningen kunne indeholdes i afskeeringsvaerdien, der var afsat til hovedvandopland
1.2 Limfjorden pa daveerende tidspunkt. I forbindelse med detailprojektet er der
udtaget yderligere 3 fosforprgver, som er udtaget og analyseret efter gaeldende
retningslinjer (DCE, 2016). For de eksisterende fosforfelter er udtraekningen af
disse enkelte steder justeret siden forundersggelse, dog stadig inden for ram-
merne af vejledningen, idet de blot er blevet daekkende for en stgrre del af det
areal, hvor de er udtaget. Felterne E1, E2, E3 er udtaget i forbindelse med de-
tailprojektet, mens felt 8 og 9 er tilpasset i udbredelsen. Kort over placeringen
af fosforfelterne er vedlagt som bilag C.3.

Ved genberegning vurderes det, at der er risiko for en udledning pa 145,6 kg
P/ar.
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Tabel 4-2 Beregnet fosforbalance for projektet. Positive tal angiver tilbageholdelse
mens negative tal angiver en frigivelse
Effekt Kg P/&r
Frigivelse beregnet ud fra prgvefelter -187,8
Tilbageholdelse fra overrisling 22,7
Sedimentation fra oversvgmmelse 19,5
Tilbageholdelse i sg 0
Netto -145,6

Da der er en beregnet frigivelse af fosfor fra projektomradet, er der lavet en
vekselkursberegning (Miljgstyrelsen, 2022) for at vurdere, om frigivelsen er s
stor, at der skal foretages afvaergetiltag. Beregningen viser, at der ikke er nogle
problemer for slutrecipienten i forhold til fosforudledningen fra projektet. Der fo-
retages derfor ingen afvaergetiltag for fosforudledningen fra projektet.

Vekselkursberegningen er vedlagt som bilag C.4.

Prgvetagningen viser desuden, at der er en beregnet pulje pa 1.730 kg fosfor i
projektomrddet, som vil frigives. Jf. regnearket vil puljen derfor teoretisk set
vaere opbrugt efter 9-10 ar og udledningen vil stoppe derefter. Realistisk set, vil
der nok vaere en stgrre udledning de fgrste 3-5 &r, hvorefter udledningen vil
falde til meget lidt de efterfglgende ar.

4.6 CO:2-tilbageholdelse

En mindre del af projektomradet ligger inden for udpegningen af kulstofkortet
2022, der beskriver jordens kulstofindhold. Da projektgraensen siden forunder-
sggelse er andret, og kulstofkortet er blevet opdateret, er der foretaget en gen-
beregning af den potentielle CO2-tilbageholdelse ved gennemfgrsel af projektet.
Kulstofkortet daekker 22 % af projektomradet, hvoraf det meste er klassificeret
som tgrvejord med 6-12 % kulstof. Beregningen af CO2-tilbageholdelsen fra
projektomrddet er foretaget med “Beregningsark til estimeret CO2-effekt ved
aktiv udtagning af lavbundsjorde” version 3, pa grundlag af Landbrugsstyrelsens
markkort 2024. Den samlede COz2-reduktion ved gennemfgrsel af projektet er
55,6 ton CO2-aekv./ar, svarende til 1,2 tons CO2-akv./ar/ha. Beregningsarket
kan ses i bilag C.5.

4.7 Okker

Stgrstedelen af projektomradet er udpeget som okkerklasse I (stor risiko for ok-
kerudvaskning). Der foretages ikke yderligere draening af arealerne inden for
projektgraensen. De nye genslyngede forlgb af vandigbene sikrer tvaertimod en
hgjere vandstand i omradet, som mindsker draeningseffekten af de omkringlig-
gende arealer og der fgres udefrakommende draen til overrisling. Tiltagene vil
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mindske eventuelle udledninger af okker, samt at overrislingerne vil hjselpe med
udfaeldning af okker, hvis der findes indhold af okker i draenvandet som kommer
udefra og ind i projektomradet.

Det vurderes derfor at der ikke er yderligere risiko for udledning af okker ved
gennemfgrsel af projektet og der er en hgj sandsynlighed for at mindske even-
tuel nuvaerende okkerudledning fra draenene.
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